SIAULIY MUNICIPALINE APLINKOS TYRIMY
LABORATORUIA

SIAULIY MUNICIPALINIS PAVIRSINIO
VANDENS TELKINIY MONITORINGAS

2011 M. ATASKAITA

SIAULIAI, 2011

1



SIAULIY MUNICIPALINE APLINKOS TYRIMY
LABORATORUIA

GeguZiy g. 94, 78365 Siauliai
Tel./faks. (8-41) 51 41 44 El.pastas matl@splius.It; www.matl.It

SIAULIY MUNICIPALINIS PAVIRSINIO
VANDENS TELKINIY MONITORINGAS

2011 M. ATASKAITA

TVIRTINU:
LABORATORIJOS VEDEJAS ROBERTAS KLIMAS
2011-12-30

SIAULIAI, 2011

2


mailto:matl@splius.lt

TURINYS

JVADAS ......oeverererereesesesesssessesssssasessesesesesessssesensesasensssesesssessese sesesensesesesssensssensesenen 4 psl.
1. SIAULIY MUNICIPALINIO PAVIRSINIO VANDENS TELKINIY
MONITORINGO PROGRAMAL.........coueeerreereereeseeesessesssessesssssssesssss sesessessssessesessessssnes 5 psl.
2. SIAULIY MIESTO PAVIRSINIO VANDENS TELKINIY CHEMINIO
UZTERSTUMO TYRIMAL.....ccuveerieerereeraeeseessessesssessssssssssessessssssessssssssssessssssessessssssssnses 13 psl.
3. TALKSOS EZERO SIAURINES DALIES VALYMO DARBY POVEIKIO GRUNTO IR
VANDENS UZTERSTUMUI TYRMIAL......coeererrenreeesessessesessesssssssssssssessesssesssssensns 22 psl.
4. SIAULIY MIESTO BUITINIY ATLIEKY SAVARTYNO KAIRIUOSE
POVEIKIO GINKUNY TVENKINIUI TYRIMAS........cccceverrrrererreereeersssesssssesessensssesssens 33 psl.
5. PAVIRSINIY NUOTEKUY IS SIAULIY ORO UOSTO TERITORIJOS
B 43311, - Y 35 psl.
6. NITRATY KONCENTRACIIOS TYRIMAI SIAULIY MIESTO GYVENTOJY
SACHTINIY SULINIY VANDENYIJE ...coeieeriinreieeesreesessseessesssessssesessesssesssssssssssessssssses 37 psl.
ISVADOS......oeeriireeteeereiesresssesssesssesssesssesssssssessssssssssssesssesssessses sesssesssessssssssesssesssenns 38 psl
LITERATURA. .....cueotieereeertsseesssesesesesssessssssesessessssssesssssssnsssenes sasssssessnssssessssnsssses 40 psl



]VADAS

Pavirsiniy vandens telkiniy bukle ir jos vertinimg Lietuvoje reglamentuojantys pagrindiniai
teisés aktai:
1. Lietuvos Respublikos vandens jstatymas (Zin., 1997, Nr. 104-2615; 2003, Nr. 36-1544;
2009, Nr. 154-6955).
2. Lietuvos Respublikos geriamojo vandens tiekimo ir nuoteky tvarkymo jstatymas (Zin.,
2006, Nr. 82-3260, 2010m. pakeitimai).

3. PavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymu Nr. D1-178.

4. Nuoteky tvarkymo reglamentas, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006
m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236 (Zin., 2006, Nr. 59-2103; 2009, Nr. 83-3473; 2010, Nr. 59-
2938; 2011m. pakeitimas).

5. Lielupés upiy baseiny rajono valdymo planas, patvirtintas Lietuvos Respublikos
Vyriausybés 2010 m. lapkri¢io 17 d. nutarimu Nr. 1618.

6. PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamentas, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos

ministro 2007 m. balandzio 2 d. jsakymu Nr. D1-193.



http://www3.lrs.lt/pls/inter/dokpaieska.showdoc_l?p_id=45987
http://www3.lrs.lt/pls/inter/dokpaieska.showdoc_l?p_id=208964
http://www3.lrs.lt/pls/inter/dokpaieska.showdoc_l?p_id=361952
http://litlex.am.lt/ll.dll?Tekstas=1&Id=96395&BF=1
http://litlex.am.lt/ll.dll?Tekstas=1&Id=96395&BF=1
http://www3.lrs.lt/pls/inter/dokpaieska.showdoc_l?p_id=276576
http://www3.lrs.lt/pls/inter/dokpaieska.showdoc_l?p_id=348755
http://www3.lrs.lt/pls/inter/dokpaieska.showdoc_l?p_id=373075
http://www3.lrs.lt/pls/inter/dokpaieska.showdoc_l?p_id=373075

1. SIAULIY MUNICIPALINIO PAVIRSINIY VANDENS TELKINIY MONITORINGO PROGRAMA

Siauliy municipalinio  pavirSinio vandens telkiniy monitoringo vandens éminiy
paémimo vietos ir matuojami parametrai:

1. Siauliy miesto pavirinio vandens telkiniy cheminés tar$os tyrimai: Rékyvos,
TalkSos, Ginkuny eZerai, Prudelio tvenkinys, Kulpés ir Vijolés upés —is viso 13 matavimo viety.
Matuojami parametrai: fizinés vandens savybés, iStirpusios dujos (O,,), organinés medziagos
(permanganatiné oksidacija, BDS), biogeninés medziagos (NH4-N, NO,-N, NOs-N, PO4-P, Pyengr.,
Npenar), skendin¢ios medZiagos. Ziemos sezono metu matuojamas ledo storis. Tyrimy
periodiskumas — 9 kartus per metus.

2. TalkSos eZero Siaurinés dalies valymo darby poveikio vandens ir grunto uzterstumui
tyrimai. Grunto (G1-G4) ir vandens (V1-V9) méginiai imami valymo darby metu, kartg per
savaite. Grunte matuojama metaly (Cr, Cu, Ni, Pb, Cd, Zn ) koncentracija, ezero vandenyje ir i$
sésdintuvy iSleidZiamame vandenyje matuojami parametrai: skendinios medziagos, pH,
biogeninés medziagos ( NO,-N, NO3-N, PO4-P, Pyendr., Nbendr.)-

3. Siauliy miesto buitiniy atlieky savartyno Kairiuose poveikio Ginkiiny tvenkiniui
tyrimai. Dvi vandens méginiy paémimo vietos, melioracijos griovyje auksc¢iau sgvartyno ir ties
jtekéjimu j Ginktny tvenkinj. Matuojami parametrai: Bendras fosforas, nitritai, nitratai, amonio
azotas, bendras azotas, chloridai. Tyrimy periodiskumas — 9 kartus per metus.

4. Siauliy oro uosto teritorijos (liekamosios gruntinio vandens tar$os naftos
produktais) poveikio pavirSinio vandens telkiniy kokybei jvertinimas. Dvi vandens meéginiy
paémimo vietos, pavirSiniy nuoteky istekéjimas i valymo jrenginiy j Kairiy eZerg ir
melioracijos griovyje j Simsés upelj ties ,Zalgirio” sody bendrija.  Matuojami parametrai:
skendinéios medziagos, naftos produktai. Tyrimy periodiskumas — 9 kartai per metus.

5. Nitraty koncentracijos tyrimai Siauliy miesto gyventojy $uliniy vandenyje. Itirta
200 meéginiy, pavasarj, Zemés dienos renginiy metu. Méginius tyrimams pristato patys

gyventojai.




1 lentelé. Tyrimy metodai ir procediiros

Eil. Matuojami parametrai Matavimo metodas Nuorodos j dokumentus
Nr.
1 Temperatura (°C) Instrumentinis Unifikuoti nuoteky ir pavirsiniy vandeny
kokybés tyrimy metodai. 1 dalis.
Cheminiai analizés metodai. Vilnius.
1994
IStirpusio deguonies nustatymas.
2.
(mgOZ/I) Elektrocheminis metodas
Aktyvi vandens reakcija | Elektrometrinis LST ISO 10523:2009 Vandens kokybé. pH
3 pH nustatymas
Suspenduotos Svorio, ko$iant pro stiklo LAND 46:2007 Skendinciy medziagy
4 mediiagos (mg/l) pIuo§to ko§tuva nustatymas, kosimo pro stiklo pluosto
kostuvg metodu
BDS; (mgOZ/I) Elektrocheminis LAND 47-1:2002 Biocheminis deguonies
sunaudojimas per 7 paras (BDS7)
nustatymas elektrometriniu metodu
5. LAND 47-2:2002 Neskiesty méginiy
biocheminio deguonies suvartojimo per
7 paras (BDS7 ) nustatymas
elektrometriniu metodu
6 Fosfatai (mgP/I) Spektrometrinis, vartojant LAND 58-2003 Ortofosforo nustatymas
: amonio molibdatg
Nitritai (mgN/l) Spektrometrlrns LAND 39-2000 Nitrity kiekio nustatymas.
7 Molekulinés absorbcijos spektrometrinis
: metodas
Nitratai (mgN/l) Spektrometrinis LAND 65-2005 Nitraty kiekio
8. nustatymas, vartojant sulfasalicilo ragstj
Amonio azotas (mgN/l) | Spektrometrinis LAND 38-2000 Amonio kiekio
9 nustatymas. Rankinis spektrometrinis
: metodas
Ppendras (mg/1) Spektrometrinis, vartojant LAND 58-2003 Bendro fosforo
10. amonio moIibdata nustatymas, oksidavus peroksodisulfatu
Nbendras (mg/|) Spektrometrinis, LAND 59-2003 Vandens kokybé. Azoto
mineralizuojant nustatymas. 1 dalis. Oksidacinio
peroksodisulfatu mineralinimo peroksodisulfatu metodas.
11.

LAND 65-2005 Nitraty kiekio
nustatymas, vartojant sulfasalicilo riigstj
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@ vandens méginiy paémimo vietos

1 pav. Siauliy municipalinio pavirsinio vandens telkiniy monitoringo tyrimo viety schema



Pavirsiniy vandens telkiniy buklés nustatymas.

Upiy ir ezery ekologinés ir cheminés biklés vertinimas atliekamas vadovaujantis Pavirsiniy
vandens telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta LR aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d.
jsakymu Nr. D1-178. Vandens telkinio buklé nustatoma pagal prastesne i$ jy, klasifikuojant j dvi
klases: gerg arba neatitinkancig geros buklés.

Upiy ir eZzery ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius
ir biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-
cheminius kokybés elementus— bendrus duomenis (maistinggsias medzZiagas, organines
medziagas, prisotinimg deguonimi) apibldinancius rodiklius: nitratinj azotg (NO3-N), amonio
azotg (NH4-N), bendrajj azotg (Ny), fosfatinj fosforg (PO4-P), bendrajj fosforg (Py), biocheminj

deguonies suvartojimg per 7 dienas (BDS-) ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (O,). Pagal

kiekvieno rodiklio vidutine mety verte vandens telkinys priskiriamas vienai i$ penkiy ekologinés

baklés klasiy.

2 lentelé. Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius

Upiy ekologinés biklés klasiy kriterijai pagal fizikiniy-
Eil Kokybeés Upés cheminiy kokybés elementy rodikliy vertes
| Rodiklis ;
Nr elementas tipas e - e
Gera Vidutiné Bloga
gera bloga
NOs-N,
1 1-5 <1,30 | 1,30-2,30 | 2,31-4,50 |4,51-10,00| >10,00
mg/I
NH3z-N,
2 1-5 <0,10 | 0,10-0,20 | 0,21-0,60 | 0,61-1,50 >1,50
| Maistin- mg/I
Bendri )
gosios
3 duo- .. Np, mg/I 1-5 <2,00 | 2,00-3,00 | 3,01-6,00 |6,01-12,00| >12,00
medzia-
menys
8Os PO;-P, 0,050- 0,091-
4 1-5 | <0,050 0,181-0,400| >0,400
mg/I 0,090 0,180
0,100- 0,141-
5 Py, mg/I 1-5 | <0,100 0,231-0,470| <0,470
0,140 0,230




Organi-
nés BDS,,
. 1-5 <2,30 | 2,30-3,30 | 3,31-5,00 | 5,01-7,00 >7,00
medZzia- mg/|
gos
Prisoti- 1, 3,
. 0,, mg/I >8,50 | 8,50-7,50 | 7,49-6,00 | 5,99-3,00 <3,00
nimas 4,5
deguo-
nimi 0,, mg/I 2 >7,50 | 7,50-6,50 | 6,49-5,00 | 4,99-2,00 <2,00

EZery ekologiné buklé vertinama pagal fizikinj-cheminj kokybés elementg — bendrus

duomenis (maistinggsias medziagas) apibidinancius rodiklius: bendrajj azotg (Ny) ir bendrgjj

fosforg (Py). Pagal pavirsinio vandens sluoksnio méginiy kiekvieno rodiklio vidutine mety verte

vandens telkinys priskiriamas vienai i$ penkiy ekologinés buklés klasiy .

3 lentelé. Ezery ekologinés buklés klasés pagal fizikinio-cheminio kokybés elemento rodiklius

EZery ekologinés bukleés klasiy kriterijai pagal fizikinio-
Eil Kokybeés E¥ero cheminio kokybés elemento rodikliy vertes
Rodiklis )
Nr elementas tipas [ s
Gera Vidutineé Bloga Labai bloga
gera
1 Ny, mg/I 1,2 <1,30 | 1,30-1,80 1,81-2,30 2,31-3,00 >3,00
2 | Maistin- | Nome/l | 3 | <090 |0,90-1,20 | 1,21-1,60 | 1,61-2,00 >2,00
Bendri i
duo- | 5O°%° 0,040~
3 medzia- | Pp, mg/I 1,2 <0,04 0,061-0,090 | 0,091-0,140 >0,140
menys 0,060
gos
0,030-
4 Py, mg/I 3 <0,03 0.050 0,051-0,070 | 0,071-0,100 >0,100




4 lentelé. Tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens

telkiniy, ekologinio potencialo klasés pagal fizikinio-cheminio kokybés elemento rodiklius

Van- Ekologinio potencialo klasiy kriterijai pagal fizikinio-cheminio
Eil Kokybeés dens kokybés elemento rodikliy vertes
; Rodik-lis o
Nr. elementas telkini "\ 1oksima- . Vidutin N el
. eras idutinis ogas

o Lpes lus : blogas

1 Np, mg/I 1,2 <1,30 1,30-1,80 | 1,81-2,30 2,31-3,00 >3,00

2 Np, mg/I 3 <0,90 0,90-1,20 | 1,21-1,60 1,61-2,00 >2,00

Np,
3 Maisti me/I* 1,2,3 <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 >12,00
Bendri n-

i 0,040- 0,061-

4 |duome | gosios | p Lol 12 | <0,040 0,091-0,140 | >0,140
nys med5i 0,060 0,090
808 0,030- | 0,051-

5 Py, mg/I 3 <0,030 0,071-0,100 | >0,100
0,050 0,070
Py, 0,100- 0,141-

6 1,2,3 <0,100 0,231-0,470 >0,470
mg/I* 0,140 0,230

* pazyméty rodikliy kriterijai taikomi vertinant labai pratakiy tvenkiniy (vandens apytakos
koeficientas, t.y. upés mety nuotékio tdrio ir tvenkinio tdrio santykis, K>100) ekologinj
potenciala.

Pavirsiniy vandeny cheminés baklés vertinimo kriterijai yra pavojingy medziagy,
nurodyty Nuoteky tvarkymo reglamento, patvirtinto LR aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d.
jsakymu Nr. D1-236 (Zin., 2006, Nr. 59-2103; 2009, Nr. 83-3473), 1 ir 2 prieduose, didZiausios
leidZiamos koncentracijos vandens telkinyje-priimtuve. Siekiant geros pavirSinio vandens
cheminés buklés Siuo Reglamentu nustatomi aplinkos kokybés standartai prioritetinéms
medziagoms ir tam tikriems kitiems terSalams. Aplinkos kokybés standartas (AKS) — tai
Reglamente nurodyta tersalo ar terSaly grupés koncentracija vandenyje, nuosédose ar biotoje,
kurios negalima virsyti, norint apsaugoti Zmoniy sveikatg ir aplinka.

PavirSinis vandens telkinys priskiriamas vienai iS dviejy cheminés buklés klasiy — gerai
arba neatitinkanciai geros buklés. Pavirsinio vandens telkinio cheminé buklé yra gera, jeigu visy

pavojingy medZziagy koncentracija nevirsija didZiausiy leidZziamy koncentracijy. Vandens telkinio
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cheminé buklé yra neatitinkanti geros buklés, jeigu bent vienos pavojingos medzZiagos
koncentracija virsija didZiausig leidziama koncentracija.

ISleidZziamos | telkinj priimtuvg iSvalytos nuotekos neturi paveikti pavirSinio vandens
telkinio tiek, kad jame buty virSyti AKS, o planuojant isleisti nuotekas butina atsizvelgti j
egzistuojanciy tarSos Saltiniy daromg poveikj priimtuvui ir jvertinti, ar naujo tarSos Saltinio
atsiradimas nepaveiks priimancio pavirsinio vandens telkinio tiek, kad bus nejmanoma pasiekti
AKS ir kity priimtuvui nustatyty vandensaugos tiksly. Vandens naudotojai ar veiklos vykdytojai,
iSleidZiantys nuotekas j gamtine aplinkg ar j nuotakyng, privalo nustatyti skaifiavimo ar
matavimo budu, kiek ir kokiy pavojingy medziagy, nurodyty reglamente, iSleidziama su
nuotekomis.

| aplinkg isleidZziamy pavirSiniy nuoteky uzterStumas negali bati didesnis kaip: 1)
skendinciyjy medziagy vidutiné metiné koncentracija — 30 mg/l, didZiausia momentiné
koncentracija — 50 mg/l; 2)BDSg vidutiné metiné koncentracija — 25 mg 0O3/I, didZiausia
momentiné koncentracija — 50 mg 03/l, nuotekose, surenkamose nuo galimai terSiamy
teritorijy, kurios gali buti terSiamos organiniais terSalais (pvz., Zemés Ukio produkcijos
perdirbimo, maisto pramonés, organiniy atlieky tvarkymo objektai ir pan.); 3) naftos produkty
vidutiné metiné koncentracija — 5 mg/|, didZiausia momentiné koncentracija — 7 mg/l. Kity
vandens aplinkai kenksmingy medzZiagy koncentracija negali virSyti nuoteky tvarkymo
reglamente nurodyty prioritetiniy pavojingy medziagy, Il priede nurodyty pavojingy ir kity
kontroliuojamy medziagy DLK j gamtine aplinka, iSskyrus iSimtis, kai Siame Reglamente arba

kituose teisés aktuose pavirsiniy nuoteky isleidimui nustatyti kitokie reikalavimai.
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5 lentelé. Kity medziagy didziausia leidziama koncentracija (DLK). ( Nuoteky

tvarkymo reglamento 2 priedas).

Medziagos DLKj DLK j DLK Ribiné Ribiné
pavadinimas nuoteky gamtine vandens koncentracija | koncentracija j
surinkimo aplinka, telkinyje- j nuoteky gamtine
sistemg, mg/I priimtuve, surinkimo aplinkg, mg/I
mg/I mg/| sistemg, mg/I
Naftos 25 5 0,2 5 1
angliavandeniliai
Bendras azotas 100 30 * 50 12
Nitritai (NO,-N)/NO, - 0,45/1,5 * - 0,09/0,3
Nitratai (NOs-N)/NO; - 23/100 * - 9/39
Amonio jonai (NHz- - 5/6,43 * - 2/2,57
N)/NH,
Bendras fosforas 20 4 * 10 1,6
Fosfatai (PO4-P)/PO4 - - * - -
Chloridai 2000 1000 300 1000 500
Fluoridai 10 8 - 2 3,2
Sulfatai 1000 300 100 300 200
Sintetinés veiklios 10 1,5 - 2 0,6
pavirSinés medZziagos
(anijoninés)
Sintetinés veiklios 15 2 - 3 0,8
pavirSinés medziagos
(ne joninés)
Riebalai 100 10 - 50 5
Ribiné koncentracija — ribiné didZiausia medziagos koncentracija, iki kurios Sios

medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.

* Siy medziagy vidutinés metinés vertés pavirsiniame vandens telkinyje (skirstant pagal

ekologinés buklés klases)

nurodytos PavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo

metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d. jsakymu

Nr. D1-178 (Zin., 2010, Nr. 29-1363).
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2. SIAULIY MIESTO PAVIRSINIY VANDENS TELKINIY CHEMINIO UZTERSTUMO TYRIMAI

Rékyvos, TalkSos, Ginkiiny eZery ir Pridelio tvenkinio ekologiné biklé, vertinant pagal bendrojo

azoto (Ny) ir bendrojo fosforo (P,) vidutine mety koncentracija, priskirtini vidutinés ekologinés baklés

klasei. Didziausia vidutiné mety N, koncentracija gauta Pridelyje ir Rékyvos eZere, o didziausia P,

koncentracija gauta Ginkdny ir TalkSos eZeruose.

6 lentelé. EZery ekologinés buklés klasés pagal fizikinio-cheminio kokybés elemento

rodiklius
Parametrai EZero Bendras fosforas | Bendras azotas | Ekologinés buklés
Vandens telKinys Hpes mg/| mg/| lase®
Talksos eZeras 2 0,055-0,102 1,7-2,3
vid.-0,071 Vid.-2,0 Vidutiné
Ginklny ezeras 2 0,064-0,082 1,5-2,3
vid.-0,073 vid.-2,0 Vidutiné
Rékyvos eZeras 1 0,034-0,072 1,9-2,6
Vid.-0,047 Vid.-2,3 Vidutiné
Pridelio tvenkinys 1 0,029-0,062 2,3-3,5 Vidutiné
Vid.0,046 Vid.2,9
Gera biklé, kai vidutiné mety < 0,060 mg/I < 1,80 mg/l

koncentracija

*Pavirsiniy vandens telkiniy baklés nustatymo metodika. LR AM |sakymas 2010m. kovo 4
d. Nr. D1-178. Jsakymo pakeitimas. LR AM ]Jsakymas 2011 rugpjucio 29d. Nr. D1-648

Maistingyjy medziagy koncentracijos ir jy sezoniné kaita eZeruose ir tvenkiniuose

TalkSos ir Ginkuny eZeruose stebimi ryskis azoto junginiy sezoniniai pokyciai - tai

ezery ekosistemos atsakomoji reakcija j mineraliniy ir organiniy medziagy pertekliy.

Didziausi nitraty kiekiai TalkSos ir Ginklny eZeruose susikaupia Ziemos ménesiais. Sausio-

kovo mén. nitraty koncentracija TalkSos, Ginklny eZeruose sieké nuo 0,83 iki 1,77 mgN/l, o

pavasarj, vykstant intensyviai fotosintezei, ir vasarg, vegetacijos metu, Siy medZiagy

koncentracijos Zenkliai sumazéja, birzelio-rugpjifio mén. vidutiné nitraty koncentracija
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Siuose vandens telkiniuose buvo 0,49-0,11 mgN/I. Nitrity didZiausia koncentracija stebima
taip pat Saltuoju periodu, ji sieké 0,044-0,016 mgN/I , o geguZés - liepos mén. 0,009-0,003
mgN/I.

Fosforas vandens telkiniuose yra pagrindinis eutrofizacijg kontroliuojantis
elementas. Jo kiekis vandenyje priklauso nuo prietakos i$ surenkamojo baseino, nuo fosforo
kiekio eZzero dugno nuosédose. DidZiausios bendro fosforo koncentracijos TalksSos ir Ginklny
ezeruose nustatytos rugséjo-lapkri¢io mén., bendro fosforo koncentracija kito nuo 0,080 iki
0,102 mg/I, maziausia geguzio- rugpjucio men., bendro fosforo koncentracija kito nuo 0,055
iki 0,077 mg/l. Vegetacijos periodu besivystantis fitoplanktonas sumazina fosfaty kiek;.
Geguzés- rugseéjo men. fosfaty koncentracija ezeruose kito nuo 0,009 iki 0,020 mgP/I ,

sausio-kovo meén. nuo 0,024 mgP/I iki 0,040 mgP/I.

Rékyvos ezZeras yra seklus, vidutinis gylis- tik 2 m, eZzero dugng dengia didelis durpiy
sluoksnis, kuriame gausu azoto ir fosforo junkiniy. Rékyvos eZere stebima amonio azoto
koncentracijos sezoniné kaita. Amonio azoto koncentracija sausio- geguZio mén. mén. siekeé
0,71- 1,01 mgN/I, liepos- spalio meén. 0,08- 0,03 mgN/I. Bendro azoto koncentracija kito
nuo 1,9 mg/l iki 2,6 mg/|, bendro fosforo nuo 0,022 mgP/I iki 0,094 mgP/|, sezoniné kaita Cia

néra tokia ryski.

Pradelio tvenkinyje gauti didZiausi nitraty, nitrity ir bendro azoto kiekiai. Nitraty
koncentracija sieké 2,11 mgN/I, bendro azoto —3,5 mg/I. Nitratai j tvenkinj patenka su
pavir§inémis nuotekomis i§ Sim$és mikrorajono, didelj kiekj nitraty atne$a Kulpé, tadiau

lyginant su 2010 m. rezultatais, Siy medziagy koncentracija sumazéjo 10-15 %.
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Kulpés ir Vijolés upiy ekologiné buklé jvertinta pagal maistinggsias medziagas,
organines medZiagas, prisotinimg deguonimi, apibtdinancius rodiklius: nitratinj azotg (NOs-
N), amonio azotg (NH4-N), bendrajj azotg (Ny), fosfatinj fosforg (PO4-P), bendrajj fosforg (Py,),
biocheminj deguonies suvartojima per 7 dienas (BDS-) ir istirpusio deguonies kiekj vandenyje
(0,). Kulpés upés atkarpa miesto teritorijoje atitinka vidutinei ekologinés buklés klasei, o
Vijolés upelis, dél didelés bendrojo fosforo koncentracijos, patenka j blogos ekologinés
baklés klase.

Kulpés upés aukstupyje, nuo istekéjimo i§ Rékyvos eZero iki iStekéjimo iS Ginkliny
ezero bendro fosforo, fosfaty, amonio azoto koncentracijos kinta nezymiai. DidZiausia tarsa
fiksuojama upés atkarpojé j Pridelj iki jtekéjimo Talk$os eZera. Cia nustatomi didZiausi
nitraty, nitrity ir bendro azoto kiekiai. Vidutiné nitraty koncentracija Kulpéje ties istekéjimu
iS Rékyvos eZero sieké 0,18 mgN/l, o Kulpéje ties jtekéjimu j Priadelio tvenkinj 0,91 mgN/I,
Kulpéje j TalkSos ez. — 1,64 mgN/|, atitinkamai vidutiné nitrity koncentracija padidéja nuo
0,006 mgN/I iki 0,040 mgN/Il. Bendro azoto koncentracija Sioje atkarpoje padidéja nuo 2,4
mg/l iki 3,0 mg/I.

Vijolés upéje didzZiausia tarSa maistinémis ir organinémis medziagomis fiksuojama
Zzemupyje, Medelyno mikrorajone ir Zemiau jo. Dél patenkanciy nevalyty pavirsiniy (lietaus)
nuoteky, Sioje upés atkarpoje fosfaty ir bendro fosforo koncentracija padidéja 4 kartus,
nitrity nuo 2 iki 6 karty, amonio azoto nuo 7 iki 10 karty. PolaidZzio metu, po gausiy krituliy
upelyje fiksuojami dideli skendin¢iy medziagy, naftos angliavandeniliy, chloridy kiekiai. Siy
tersaly koncentracijos upelyje Zemiau Medelyno rajono padidéja nuo 2 iki 5 karty.

7 lentelé. Upiy ekologinés buklés klasés pagal fizikinio-cheminio kokybés elemento rodiklius

Parametrai Nitratai Amonio Bend- Fosfatai | Bendras | BDS7 Prisoti- | Ekologi-
mgN/| azotas ras mgP/I fosforas | mg/lO, | nimas | nés
mgN/I azotas mg/| 0,, buklés
Vandens telkin mg/| mg/| O, | klasé
Kulpé i$ Ginkany | 0,10-0,79 | 0,03-0,05 | 1,7-2,3 0,008- 0,054- 2,1-2,3 3,2- vidutiné
ez.Nr.13 vid.0,47 vid.0,04 vid.2,1 0,057 0,100 vid.2,3 10,0
vid.0,026 | vid.0,075 vid.7,3
Vijolé zemiau | 1,3,-3,64 | 0,12-0,68 |2,5-4,9 | 0,044- | 0,098- |3,1-89 |7,2- bloga
miesto Nr.5 vid.2,29 vid.0,44 | vid.3,6 0,115 0,394 |vid.6,5 | 10,3
vid.0,069 | vid.0,247 vid.-9,1
Blklé gera, jei | <2,3 <0,2 <3,00 <0,090 <0,140 <3,30 >6,5
vidutiné mety
koncentracija
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8 lentelé. Maistingyjy medziagy vidutiné mety koncentracija Kulpéje

Fosfatai Bendras Nitritai Nitratai Amonio | Bendras
Parametrai mgP/I fosforas mgN/I mgN/I azotas azotas
mg/I mgN/I mg/I
Vandens telkinys
Kulpé ties iStekéjimu i | 0,009 0,058 0,006 0,18 0,45 2,4
Rékyvos ez. Nr.7
Kulpé ties jtekéjimu j| 0,015 0,041 0,030 0,91 0,07 2,5
Pradelj Nr.8
Kulpé ties jtekéjimu j| 0,014 0,046 0,040 1,64 0,09 3,0
TalkSos ez. Nr.10
Kulpé ties iStekéjimu iS | 0,026 0,075 0,010 0,47 0,04 2,1
Ginkdny ez. Nr.13
<0,090 <0,140 <0,03 <2,3 <0,2 <3,00
Buklé gera, jei vidutiné
mety koncentracija
9 lentelé. Maistingyjy medziagy vidutiné mety koncentracija Vijoléje
Parametrai Fosfatai Bendras | Nitritai Nitratai Amonio | Bendras
_ mgP/I fosforas | mgN/I mgN/I azotas azotas
Vandens telkinys e/l meN/I e/l
Vijolé auksciau miesto Nr.1 0,022 0,048 0,015 1,26 0,06 2,5
Vijolé ties TilZzés g. Nr.2 0,020 0,055 0,028 1,80 0,11 2,5
0,061 0,182 0,048 2,75 0,28 3,5
Vijolé ties Birutés g. Nr.4
0,069 0,247 0,066 2,29 0,44 3,6
Vijolé uz Medelyno raj. Nr.5
<0,090 <0,140 <0,03 <2,3 <0,2 <3,00
Buklé gera, jei vidutiné mety
koncentracija

10 lentelé. Maistingyjy medziagy momentiné ir vidutiné mety koncentracija Vijoléje

Parametrai BDSy Fosfatai | Bendras | Nitritai | Amonio | Skendincios
mg/l O, mgP/I fosforas | mgN/I azotas medZiagos
Vandens telkinys
mg/| mgN/I mg/|
Vijolé uz Medelyno raj. 8,3 0,115 0,287 0,132 0,68 39
Nr.5
Vidutiné metiné 6,5 0,069 0,247 0,066 0,44 21
koncentracija
2,30-3,30 | <0,090 <0,140 <0,03 <0,2
Buklé gera, jei vidutiné
mety koncentracija
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11 lentelé. Maistingujy medziagy vidutinés mety koncentracijos kitimas Vijoléje 2009-2011m.

Parametrai | Fosfatai Bendras | Nitritai Nitratai Amonio | Bendras
) mgP/I fosforas | mgN/I mgN/I azotas azotas
Vandens telkinys me/| maN/I mg/|
Vijolé 2011 m.
0,028 0,048 0,015 1,26 0,06 2,5
Vijolé auksc¢iau miesto Nr.1
0,050 0,170 0,074 1,02 0,32 2,9
Vijolé ties Birutés g. Nr.4
0,069 0,247 0,066 2,29 0,44 3,6
Vijolé uz Medelyno raj.Nr.5
Vijolé 2010 m.
0,016 0,049 0,020 1,19 0,04 2,2
Vijolé auksciau miesto Nr.1
0,059 0,223 0,055 1,46 0,44 3,1
Vijolé ties Birutés g. Nr.4
0,114 0,254 0,122 3,53 0,39 4,7
Vijolé uz Medelyno raj.Nr.5
Vijolé 2009 m.
0,017 0,057 0,008 1,48 0,07 2,2
Vijolé auksc¢iau miesto Nr.1
0,042 0,163 0,044 2,62 0,31 3,2
Vijolé ties Birutés g. Nr.4
0,089 0,262 0,089 2,90 0,49 4,0
Vijolé uz Medelyno raj.Nr.5
<40% <3% <43% <35% - <24%
2011/2010m. palyginimas
<0,090 <0,140 <0,03 <2,3 <0,2 <3,00

*Upés blklé gera, vidutiné
mety koncentracija

* PavirSiniy vandens telkiniy bdklés nustatymo metodika. LR AM Jsakymas 2010m. kovo 4 d. Nr. D1-178
Jsakymo pakeitimas. LR AM |sakymas 2011 rugpjicio 29d. Nr. D1-648
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12 lentelé. Maistingyjy medziagy vidutinés mety koncentracijos kitimas Kulpéje

2009-2011m.
Parametrai | Fosfatai Bendras Nitritai Nitratai Amonio Bendras
mgP/I fosforas mgN/I mgN/I azotas azotas
Vandens telki
mg/| mgN/I mg/|
Kulpé 2011 m.
Kulpé ties istekéjimu i$| 0,009 0,058 0,006 0,18 0,45 2,4
Rékyvos ez. Nr.7
Kulpé ties Pramonés g. 0,012 0,064 0,015 0,56 0,38 2,6
Kulpé ties jtekéjimu j Pradelj | 0,015 0,041 0,030 0,91 0,07 2,5
Nr.8
Kulpé 2010 m.
Kulpé ties iStekéjimu i$| 0,011 0,048 0,002 0,11 0,25 2,3
Rékyvos ez. nr.7
Kulpé ties Pramonés g. 0,013 0,059 0,010 0,45 0,33 2,8
Kulpé ties jtekéjimu j Pradelj | 0,014 0,049 0,033 1,34 0,04 2,7
Nr.8
Kulpé 2009 m.
Kulpé ties iStekéjimu i$| 0,008 0,072 0,005 0,22 0,67 2,2
Rékyvos ez. Nr.7
Kulpé ties Pramonés g. 0,013 0,082 0,016 0,42 0,60 2,5
Kulpé ties jtekéjimu j Pradelj | 0,014 0,061 0,012 2,04 0,12 2,7
Nr.8
<32% <8%
2011/2010m. palyginimas
<0,090 <0,140 <0,03 <2,3 <0,2 <3,00

Baklé gera, jei vidutiné
mety koncentracija
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13 lentelé. Maistingyjy medziagy vidutinés mety koncentracijos kitimas TalkSos
eZere 2009-2011m.

TalkSos ez. 2011 m.

TalkSos ez ties Kalniuko raj. 0,023 0,071 0,015 0,62 0,05 2,0
Nr.11

TalkSos ez. 2010 m.

TalkSos ez ties Kalniuko raj. 0,026 0,073 0,016 0,65 0,05 2,1
Nr.11

Talksos ez. 2009 m.

TalkSos ez ties Kalniuko raj. 0,026 0,092 0,017 0,67 0,08 2,1
Nr.11

<12% <3% <6% <5% - <5%

2011/2010m. palyginimas

14 lentelé. Maistingyjy medziagy vidutinés mety koncentracijos kitimas Kulpéje j Talksos
ez. ir Kulpéje is Ginkany ez. 2010-2011m.

2011 m.
Kulpé j TalkSos ez. Nr.10 0,014 0,046 0,040 1,64 0,09 3,0
Kulpé i$ Ginkuiny ez. Nr.13 0,026 0,075 0,010 0,47 0,04 2,1
2010 m.
Kulpé j TalkSos eZ. Nr.10 0,012 0,053 0,035 1,94 0,07 3,1
Kulpé i$ Ginkuny eZ. Nr.13 0,022 0,076 0,012 0,44 0,07 2,1




Deguonies koncentracijos kitimas pavirsiniuose vandens telkiniuose.

I$tirpusio deguonies koncentracija Siauliy miesto ezeruose ir Pridelio tvenkinyje 2011
m. nepasiekeé kritinés ribos -3 mg/I O, ir kito nuo 10,8 iki 5,2 mg/I O, . DidZiausias deguonies
kiekis eZeruose nustatytas geguzés-liepos mén., prisotinimas deguonimi sieké 100- 106 %,
maziausia deguonies koncentracija nustatyta rugséjo-spalio mén., prisotinimas deguonimi
buvo 80-75 %. Sausio- kovo mén. vandens telkiniai buvo padengti 38 -58 cm ledo sluoksniu,
todél kovo mén. deguonies koncentracija uzsalusiuose vandens telkiniuose sumazéjo ir sieké
tik 5,2-4,1 mgO,/I. Istirpusio deguonies koncentracija sausio- kovo mén. kito nuo 10,8 iki 4,1
mgO0,/I, prisotinimas deguonimi sieké 78-36 %.

15 lentelé. Deguonies koncentracijos kitimas vandens telkiniuose 2011 m. sausio-kovo mén.

Matuojami Ledo Vandens IStirpusio deguonies Prisotinimas
arametral storiscm | temperatira, | koncentracija mg/l 0, | deguonimi %
Vandens telkinys °C
Rékyvos ez. 40-58 2,0-1,0 2,0 m gylyje 8,9-5,2 64-37
0,5 m gylyje 10,8-5,8 78-42
Talkos e?. 31-55 2,0-1,0 | 2,5mgylyje 8,6-4,3 62-31
0,5 m gylyje 8,7-5,0 63-36
Ginkany ez. 36-54 2,0-1,0 | 2,5megylyje 6,3-4,1 45-30
0,5 m gylyje 6,4-5,2 46-38
Pridelio tv. 38-53 2,0-1,0 2,5 m gylyje 8,3-8,0 60-58
0,5 m gylyje 9,0-8,7 65-63

Kulpés atkarpoje nuo Rékyvos ezZ. iki TalkSos eZ. deguonies koncentracija kito nuo 10,4
iki 7,9 mg/l O,. Ties istekéjimu i$ Ginkliny eZero deguonies koncentracija buvo 10- 3,2 mg/I
0,, maZiausia deguonies koncentracija 4,7-3,2 mg/l O, iSmatuota liepos- rugpjicio mén., kai
Zenkliai sumazéjo vandens lygis, o vandens temperatira sieké +252C.

Vijolés upelyje deguonies koncentracija kito nuo 11 iki 6,2 mg/l O,. Maziausia deguonies
koncentracija nustatyta Vijolés upelyje Zemiau Medelyno raj., liepos mén. prisotinimas

deguonimi siekeé tik 6,2 mg/l O,.
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3. TALKSOS EZERO SIAURINES DALIES VALYMO DARBY POVEIKIO GRUNTO IR VANDENS
UZTERSTUMUI TYRMIAI

Tarptautinés irklavimo trasos jrengimas TalkSos-Ginklny eZeruose

(numatoma darby trukmeé - trys metai)

TalkSos-Ginklny eZerus skiria 300 metry plocio pelké. Jie sujungti siauru vandens
kanalu, pratekanciu Kulpés upeliu. EZery plotas - 72,80 ha. EZery gylis nevienodas.
Maksimalus gylis 8,2 m. EZery pakrantése pelkés apaugusios nendrémis, Svendrais ir kita
pelkine augmenija. Vyrauja Zemutinio tipo gilds durpynai.

TalkSos-Ginkliny eZery projektuojamos irklavimo trasos vietoje numatoma pagilinti
dugna iki 3,5 m gylio, tuo paciu perkasant pelke jungiancig TalSos-Ginkiiny ezZerus. Dalj
pelkés numatyta palikti. Valymo metu iSgautas dumblas bus naudojamas pavirSiaus
formavimui Siaurés vakariniame TalkSos apyeZeryje, kartu uztikrinant ir tarptautinés
irklavimo trasos uZstojimg nuo dazny Siaurés vakary véjy. TalkSos eZero Kulpés upelio jlankg
numatoma pagilinti iki 1 m gylio, kad ji baty tinkama naudoti priplaukimo viety
krantinei.Valymo darby zonos plotas - 10,3 ha. Bendra grunto kubatdra 250 t.m3. Prie$
pradedant valymo darbus numatyta pazeminti ezero vandens lygj 45 cm., iki altitudés 102.7.

Virsutinj durpés sluoksnj eZerus jungiancioje pelkéje numatyta iSvalyti ekskavatoriumi
su greiferiniu kausu. Juo iSkasamo grunto kubatira 70 t.m3. 5 t.m3 asluojan¢io molingo
grunto kasti daugiafunkcine Zemsiurbe (Zemsiurbé su ekskavatoriumi galinti kasti iki 4m
gylio) permetant ant kranto ir pakraunant ekskavatoriumi. ISkastg gruntg numatyta supilti
krante (buvusiy skaidrintuvy vietoje) apsausinimui, apsauséjusj panaudoti sésdintuvy pylimy
statybai. 5 t.m3 iSveZti j uZsakovo nurodyty vietg, kaip rezervinj gruntg, nenumatytiems
pylimy sédimo atvejams.

Apatinj pelkés durpiy-sapropelio sluoksnj, gilinamus irklavimo trasos ruoZus ir Kulpés
upelio jlanka numatyta valyti Zemsiurbe. Zemsiurbe i$siurbiamo grunto kubatira 175 t.m3,
drégnumas apie 90 %. Irklavimo trasos vietoje numatoma isvalyti iki 3,5 m gylio.

Pulpos transportavimui nuo Zemsiurbés iki kranto numatomi plaukiantys pladury
palaikomi pulpovamzdziai. Valant pietinj eZero galg numatomas antro pakélimo siurblys,
kuris pulpg transportuos krantiniu pulpovamzdziu iki dumblo sésdintuvy. Dumblo sésdintuvy
teritorijoje pulpovamzdziai suprojektuoti ant pylimy.

Dumblo sésdintuvai suprojektuoti miesto fondinéje Zemeéje, raidos programoje
numatytoje teritorijoje. Tai buvusios krimuotos pievos su aukstu gruntinio vandens lygiu.
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Pirmajame TalkSos eZero valymo etape Si teritorija jau buvo naudojama dumblo sésdintuvy
jrengimui. Visoje teritorijoje vyrauja durpinis gruntas, kurio maksimalus storis siekia iki 8m.
Pavirsinio sluoksnio (iki 0,8-1m gylio) sudurpéjimas apie 40%.

Suprojektuoti 2 dumblo sésdintuvai ir du sésdintuvai vandens nuskaidrinimui. Dumblo
sésdintuvy bendras plotas - 11,86 ha. Dumblo sésdintuvy naudingas plotas - 9,5 ha. Vandens
skaidrintuvy - 2,05 ha. Dumblo sésdintuvy pylimai suprojektuoti i durpinio grunto
naudojant esamy sésdintuvy pylimy gruntg ir iSkastg iS ezero ir apsausintg durpinj grunta.
Dumblo sésdintuvy pylimy aukstis 3 m. Vandens isleidimui i$ sésdintuvy j skaidrintuvus
numatyti 8 vandens iSleistuvai.

Vykdant §j projektg buvo imami iSkasamo grunto ir iSsiurbiamo dumblo meéginiai
metaly koncentracijos nustatymui ir Ginkliny bei TalkSos eZery vandens méginius, valymo
darby poveikio ezery vandens kokybei jvertinimui. Méginiy paémimo viety schema pateikta
4 pav. Tyrimy duomenys pateikti 17, 18, 19 lentelése. Gauti tyrimy rezultatai lyginami su HN
60:2004 pateiktomis metaly didziausiomis leistinomis koncentracijomis (DLK) dirvozemyje,
pavirsSinio vandens kokybé vertinama pagal PavirSiniy vandens telkiniy biklés nustatymo

metodikoje (2010) pateiktas ezZery fizikinio-cheminio rodikliy vertes.
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4pav. TalkSos ezZero valymo II-0jo etapo vandens ir grunto méginiy paémimo viety schema
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5 pav. Talksos ezero Siaurinés dalies valymas Zemsiurbe 2011 m. spalio- gruodzio mén.
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Lietuvos Geologijos Tarnybos atlikty mikroelementy tyrimy Siauliy apylinkiy ir miesto

dirvoZzemiuose duomenys. ( Siauliy krasto geologija, Vilnius 2006).

Priemolio Priesmélio Smélio
Elementai | dirbamy | miSraus | dirbamy | misraus |spygliuodiy | dirbamy | miSraus [spygliuo¢iy
lauky misko lauky misko misko lauky misko misko
Ag 0,065 0,067 0,066 0,071 0,068 0,068 0,073 0,067
As 337 3,05 3,54 3,39 3,09 3033 2,07 1,93
B 29,1 26,7 212 249 23,4 237 19,8 20,4
Ba 474 464 462 416 414 393 334 337
Co 4,89 4,72 4,6 4,09 3,65 3,83 2,44 2,35
Cr 39,5 3551 37,6 34,4 32,9 28,5 21,7 22,2
Cu 9,4 9,4 9 9,1 18 7 3 2,9
Ga 6 5.5 5.8 5,6 3.3 49 3,8 3.7
La 27,1 23,9 25,2 231 21,1 19,8 15,9 16,2
Li 15 13,2 13,8 1351 12,1 12 9,2 8,6
Mn 3517 283 361 252 279 405 243 285
Mo 0,67 0,66 0,68 0,66 0,66 0,68 0,64 0,61
Nb 14,2 13,4 14,3 14,6 14,4 13 13,9 13,4
Ni 14 123 13 11 10,3 10 6,3 6,3
B 518 511 552 443 496 587 483 554
Pb 12.3 13,5 12,6 14,5 14,5 12:5 14,5 14,7
Rb 71,6 67 66,9 63,2 60,4 5741 47,7 50
Sc 8,07 6,6 6,69 5,93 4,89 3,99 211 2.2
Sn 1,95 1,96 1,96 1,96 1,95 1,96 1,9 1,9
Sr 96,2 83,6 96,5 80 82,2 91,7 68 67,6
Ti 2740 2750 2650 2740 2650 2030 2030 1830
U 3,19 3,19 3,09 3,24 312 2,84 1,71 1,85
\Y% 40,4 39,7 37,6 35,2 33 28,8 19,7 18,4
Y 20,6 19,8 18,8 18,7 271 19,2 10,5 10,7
Yb 2,48 2,45 2,21 227 1,94 1,8 1153 1,4
Zn 24,8 20,9 237 22,1 19,1 20 12,4 12:5
Zr 339 339 329 326 309 300 435 311

6 pav. Mikroelementy kiekis Siauliy apylinkiy dirvozemiuose, mg/kg.

Anomalijos: 1) gamtinés kilmés susijusios su natdraliai dideliu mikroelementy kiekiu

molingose nuosédose.

2) misky dirvoZzemiai, kuriuose nepriklausomai nuo dirvodariniy uolieny

mechaninés sudéties, kaupiasi biogeniniai elementai Pb, Cu, Ag, Mn, Mo, kurie su augaly

liekanomis patenka j misko paklote ir joje kaupiasi.

3) dirpingi ar puveningos velénos gamtiniai dirvoZemiai, veikiami Salia

esanciy technogeninés tarsos zZidiniy (geleZinkeliy, automagistraliy, savartyny ir kt.) .

26




Suminis tarSos rodiklis Zd rodo tarSos pavojinguma ir yra apskaiciuojamas sumuojant

terSianciy ir dirvoZzemyje besikaupianc¢iy cheminiy elementy koncentracijos koeficientus,

didesnius u? vienetg, pagal formule: Zd= X Kk —(n— 1), Kk = cif;

C-faktiné i-tojo elemento koncentracija méginyje (mg/kg);
Cf- foniné elemento koncentracija tiriamos teritorijos neuzterStame gamtiniame dirvozemyije

(mg/kg); n-terSianciy elementy skaicius.

Z, rodiklio pasiskirstymas

Meéginiy kiekis
€ 8 B B 8

3

=

- e o

>128

64-128

« Méginiy émimo vietos

<4 4-8 8-16 16-32 32-64 64-128 > 128

Suminio tarsos odikio reiiones [N —

7 pav. Siauliy miesto dirvozemiy rajonavimas pagal suminj tar$os rodiklj Zd.
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Uzterstumo kategorija — Z, Gyventojy sveikatos rodikliy pasikeitimas uZterSimo
laipsnis reikSmé zidiniuose

LeidZiamas <16 MaZiausias vaiky sergamumas ir minimalus funkciniy nuokrypiy
daZnis

Vidutinio pavojingumo 16-32 Padidéjes bendras sergamumas

Pavojingas 32-128 | Padidéjes bendras sergamumas, daugiau daZnai serganciy vaiky,
serganciy chroniSkomis ligomis, didesnis Sirdies ir kraujagysliy
funkciniy sutrikimy skaicius

Ypac pavojingas > 128 Didesnis vaiky sergamumas, daugiau motery reprodukcinés
funkcijos paZeidimy — néStumo toksikoze, prieSlaikinis gimdymas,
didesnis negyvy naujagimiy, naujagimiy hipotrofijos skaicius

Normatyvai: Lietuvos higienos norma HN 60:2004 ,,Pavojingy cheminiy medziagy

didZiausios leidziamos koncentracijos dirvoZzemyje“.

16 lentelé. Pavojingy cheminiy medziagy didZiausios leidZiamos koncentracijos ir jy

foniniai kiekiai dirvozemyje

MedZiagos pavadinimas

CAS Nr.

DidZiausia
leidZiama
koncentracija
(DLK), mg/kg

Foninis cheminés medZziagos
kiekis, mg/kg

smélio ir
priesmélio
dirvoZzemyje

priemolio ir
molio
dirvozemyje

Metalai ir neorganiniai junginiai

Chromas (Cr) 7440-47-3 100 30 44
Cinkas (Zn) 7440-66-6 300 26 36
Kadmis (Cd) 7440-43-9 3 0,15 0,2
Svinas (Pb) 7439-92-1 100 15 15
Varis (Cu) 7470-50-8 100 8,1 11
Nikelis (Ni) 7440-02-0 75 12 18

CHEMINIY ELEMENTY KAUPIMASIS PRAMONINIY IR KITY TARSOS SALTINIY POVEIKIO ZONY
DIRVOZEMYJE

Tarsos saltiniai

elementai

Aptinkami ir

rekomenduojami

tirti  cheminiai

gamyba

Antrinis spalvoty metaly perdirbimas, elektros, radiotechnikos ir elektronikos prietaisy
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Alavas, arsenas, baris, berilis, boras, cinkas, chromas, sidabras, gyvsidabris, kadmis,
selenas, kobaltas, nikelis, chromas, manganas, molibdenas, stibis, stroncis, Svinas, varis,

volframas

Ketaus, legiruoty specialiy plieny gamyba ir apdorojimas, stakliy gamyba,
terminis metaly apdorojimas

Kobaltas, molibdenas, bismutas, volframas, cinkas, Svinas, kadmis, chromas, vanadis,
baris, arsenas, alavas, varis, sidabras, gyvsidabris, nikelis, selenas, berilis, manganas,

boras, galis, stroncis

Autoremonto, transporto jmonés, Svininiy akumuliatoriy gamyba, spaustuveés
(tipografija, Srifto liejimas)
Svinas, nikelis, kadmis, cinkas, manganas, alavas, varis, sidabras, gyvsidabris,

chromas, molibdenas, baris, vanadis, kobaltas, arsenas

Siluminés katilinés, elektrocentralés
Svinas, cinkas, alavas, varis, sidabras, gyvsidabris, kadmis, nikelis, chromas,

molibdenas, manganas, vanadis, kobaltas, uranas, galis, skandis, berilis, iterbis, volframas

Chemijos pramoné, plastmasiy gamyba
Svinas, cinkas, alavas, varis, sidabras, gyvsidabris, kadmis, nikelis, chromas,

molibdenas, stibis, bismutas, vanadis

Fosfatiniy ir kity trgSy gamyba
Stroncis, cinkas, fluoras, varis, chromas, arsenas, lantanas, itris, baris, kadmis, Svinas,

uranas

Odos apdorojimas ir avalynés gamyba, lengvoji pramoné

Svinas, cinkas, alavas, varis, sidabras, gyvsidabris, kadmis, nikelis, chromas, molibdenas

Statybiniy, termoizoliaciniy medZiagy, cemento, betoniniy konstrukcijy, stiklo gamyba
Gyvsidarbis, stroncis, cinkas, chromas, nikelis, molibdenas, manganas, Svinas, alavas,

varis, sidabras, kadmis, baris, stibis, cirkonis, boras, galis, itris, bismutas, lantanas, ceris

Miesty kietos buitinés atliekos, naudojamos kaip trgsos
Svinas, kadmis, alavas, varis, sidabras, stibis, cinkas, gyvsidabris, nikelis, chromas,
molibdenas, volframas, selenas, kobaltas, berilis, manganas, bismutas, vanadis, baris,

boras, arsenas, galis, stroncis

Kanalizacijos nuotéky dumblas, uzterstas laistomasis vanduo
Svinas, kadmis, vanadis, nikelis, alavas, chromas, varis, cinkas, gyvsidabris, sidabras,

molibdenas
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LAND 2005 ,,Nuoteky dumblo naudojimo tresimui bei rekultivavimui reikalavimai®.

Foninés sunkiyjy metaly koncentracijos dirvoZzemyje

DirvoZzemio Sunkiyjy metaly koncentracija, mg/kg
granuliometriné sudétis | Pb Cd Cr Cu Ni Zn Hg
Sméliai, priesméliai 15 0,15 30 8,1 12 26 0,075
Priemoliai, moliai 15 0,2 44 11 18 36 0,1

Didziausia leidziama sunkiyjy metaly koncentracija (DLK) dirvoZzemyje
(Virsijant 70%DLK draudziama tresti Il-os kategorijos dumblu)

DirvoZemio Sunkiyjy metaly koncentracija, mg/kg
granuliometriné sudétis Pb Cd Cr Cu Ni Zn Hg
Sméliai, priesméliai 50 1,0 50 50 50 160 0,6
Priemoliai, moliai 80 1,5 80 80 60 260 1,0

Talksos eZero Siaurinés dalies valymo darby metu paimtuose ekskavatoriumi iSkasamo
grunto méginiuose metaly (Cr, Cu, Ni, Pb, Cd, Zn) koncentracija nevirsijo didzZiausiy leistiny
koncentracijy, ir kito nuo 0,11 iki 0,89 DLK vertés. Vandens méginiuose, paimtuose valymo
darby vietoje, skendin¢iy medziagy, organiniy medziagy, bendrojo azoto, bendrojo fosforo
koncentracija nuo 3 iki 4 karty virsijo fonine verte. Pulpos méginiuose, paimtuose jtekéjime j
surinkimo rezervuarg metaly koncentracija nevirSijo DLK ir kito nuo 0,08 iki 0,30 DLK vertés.
Nusistovéjusio vandens iSleidimo j eZerg vietoje, po islaikymo 2 paras pulpos surinkimo
rezervuare ir 2 paras nusodinimo rezervuare, skendinciy medZiagy koncentracija siekia 15-
20 mg/l ( 0,60-0,80 DLK vertés), bendro fosforo 0,125-0,234 (0,10-0,14 DLK vertés).
Pakartotinai paimtuose eZero vandens méginiuose po 2 savaiciy, buvusioje valymo darby
vietoje, skendinciy medziagy, bendro azoto, bendro fosforo koncentracija nevirsijo fonines

reikSmes.
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17 lentelé. Grunto uzterstumo tyrimy duomenys 2011 m. 09-11 mén.

Chromas(Cr) | Svinas(Pb) Cinkas(Zn) | Nikelis(Ni) | Kadmis(Cd) Varis(Cu)
Meéginio Nr. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
G1 nuo 20 nuo 12 nuo 12 nuo 4,5 nuo 0,12 nuo 1,0
iki 32 iki 34 iki 51 iki 8,4 iki 0,33 iki 8,3
vid. 24 vid. 22 vid. 29 vid .5,5 vid . 0,26 vid. 4,9
G2 nuo 8,5 nuo 11 nuo 10 nuo 7,2 nuo 0,10 nuo 1,0
iki 14 iki 30 iki 49 iki 10,5 iki 0,45 iki 7,7
vid. 11 vid. 21 vid. 25 vid. 6,8 vid. 0,29 vid. 4,1
G3 nuo 21 nuo 12 nuo 12 nuo 4,5 nuo 0,25 nuo 1,5
iki 89 iki 65 iki 94 iki 10,2 iki 1,0 iki 15
vid. 65 vid. 36 vid. 41 vid. 7,4 vid. 0,54 vid. 6,0
G4 nuo 14 nuo 17 nuo 14 nuo 3,8 nuo 0,16 nuo 1,8
iki 56 iki 55 iki 78 iki 11 iki 1,0 iki 17
vid. 28 vid. 34 vid. 39 vid. 7,9 vid. 0,41 vid. 7,2
DLK, mg/kg 100 100 300 75 3 100
HN 60-2004
18 lentelé. Pavirsinio vandens tyrimy duomenys 2011m. 09-10 mén.
Méginio Nr. Pbendras Nbendras SM pH Fosfatai | Nitratai Nitritai
mg/I mg/I mg/I mgP/I mgN/I mgN/I
V1 nuo0,088 iki 0,095 | nuo1,4iki2,2 | nuo7,2iki | nuo 8,12 nuo 0,009 nuo 0,12 | nuo 0,004
vid. 0,091 vid. 1,9 6,4 vid. iki 8,28 iki 0,010 iki 0,20 iki 0,010
6,8 vid. 8,20 vid. 0,009 vid. 0,18 | vid. 0,008
V2 nuo0,090 iki 0,099 |nuo 1,8 iki 2,2 nuo 5,4 nuo 8,08 nuo 0,009 nuo 0,12 nuo0,005
vid. 0,095 vid.1,9 iki 6,4 iki 8,27 iki 0,012 iki 0,22 iki 0,010
vid. 6,0 vid. 8,19 vid.0,011 vid.0,19 vid.0,007
V3 nuo0,090 iki 0,102 nuo 1,5 iki 2,1 nuo 5,0 nuo 8,18 nuo 0,009 nuo 0,11 | nuo 0,003
vid. 0,097 vid. 1,8 iki 6,4 iki 8,29 iki 0,012 iki 0,20 iki 0,010
vid. 6,0 vid. 8,21 vid. 0,010 vid. 0,16 | vid. 0,007
V4 nuo0,092 iki 0,102 nuo 1,8 iki 2,3 nuo 5,4 nuo 8,21 nuo 0,008 nuo 0,12 | nuo 0,003
vid. 0,098 vid. 2,0 iki 6,4 iki 8,29 iki 0,012 iki 0,19 iki 0,012
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vid. 6,0 vid. 8,27 vid. 0,010 vid. 0,17 | vid. 0,008
V5 nuo0,098 iki 0,103 | nuo1,3iki1,9 | nuo7,4 nuo 8,11 nuo 0,022 nuo 0,12 | nuo 0,011
vid. 0,100 vid. 1,7 iki 8,4 iki 8,18 iki 0,034 iki 0,22 iki 0,015
vid. 7,2 vid. 8,16 vid. 0,028 vid. 0,18 | vid. 0,013
V6 nuo0,099 iki 0,105 nuo 1,7 iki 2,2 nuo 6,0 nuo 8,18 nuo 0,017 nuo 0,11 | nuo 0,004
vid. 0,102 vid. 1,9 iki 7,0 iki 8,31 iki 0,022 iki 0,20 iki 0,010
vid. 6,4 vid. 8,28 vid. 0,020 vid. 0,16 | vid. 0,008
V7 nuo0,102 iki 0,116 nuo 1,8 iki 2,4 nuo 7,4 nuo 8,22 nuo0,012 nuo 0,11 | nuo 0,003
vid. 0,110 vid. 2,2 iki 8,4 iki 8,34 iki 0,022 iki 0,20 iki 0,010
vid. 7,2 vid. 8,29 vid. 0,018 vid. 0,16 | vid. 0,007
V8 nuo0,091 iki 0,095 nuo1,9iki2,4 | nuo6,0 nuo 8,25 nuo0,010 nuo 0,11 | nuo 0,004
vid. 0,092 vid. 2,2 iki 6,4 iki 8,29 iki 0,020 iki 0,18 iki 0,011
vid. 6,2 vid. 8,27 vid. 0,016 vid. 0,15 | vid. 0,008
V9 nuo0,082 iki 0,090 | nuo1,5iki2,0 | nuo6,0 nuo 8,25 nuo0,010 nuo 0,10 | nuo 0,003
vid. 0,088 vid. 1,8 iki 8,0 iki 8,30 iki 0,014 iki 0,20 iki 0,010 vid.
vid. 7,4 vid. 8,27 vid. 0,012 vid. 0,15 | 0,007
RV, mg/l* 0,040-0,060 1,30-1,80
(gera buklé)

*Pavirsiniy vandens telkiniy baklés nustatymo metodika. LR AM Jsakymas 2010m. kovo 4 d. Nr. D1-178.

Jsakymo pakeitimas. LR AM |sakymas 2011 rugpjacio 29d. Nr. D1-648

19 lentelé. Nuoteky i$ sésdintuvo tyrimy duomenys 2011m. 11-12 mén.

Meéginio Nr. Pbendras Nbendras SM pH Fosfatai Nitratai Nitritai
mg/I mg/I mg/I mgP/I mgN/I mgN/I
ISleistuvas nuo 0,377 nuo 5,2 nuo 32 nuo 8,3 nuo 0,210 nuo 0,12 nuo 0,221
iki 0,560 iki 6,4 iki 20 iki 8,5 iki 0,312 iki 0,20 iki 0,326
vid. 0,440 vid. 6,0 vid. 28 vid. 8,4 vid. 0,274 vid. 0,18 vid. 0,284
DLK* 1,6 12 30 9 0,3

* LR AM Jsakymas 200 6 m. geguzés 17d.

" Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo”
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4. SIAULIY MIESTO BUITINIY ATLIEKY SAVARTYNO KAIRIUOSE POVEIKIO GINKUNY
TVENKINIUI TYRIMAS

Organiniy medziagy, azoto ir fosforo junginiy bei chloridy koncentracija melioracijos
griovyje, pratekanciame pro sgvartyna, nevirsijo didZiausiy leistiny koncentracijy, nustatyty
nuotekoms, iSleidzZiamoms j gamtine aplinkg Melioracijos griovyje ties jtekéjimu j Ginkiny
tvenkinj nitrity, nitraty ir bendro azoto koncentracija padidéja 1,5-2 karty, chloridy 2 kartus
lyginant jas su foninémis vertémis, gautomis melioracijos griovyje aukséiau savartyno.
Lyginant su 2010 m. tyrimy duomenimis, amonio azoto, bendro fosforo ir chloridy

koncentracijos nepadidéjo. Dél didesniy nitraty ir bendro azoto kiekiy melioracijos griovyje

auksciau sgvartyno, yra fiksuojamos didesnés koncentracijos ir melioracijos griovyje ties

Ginkdny tvenkiniu.

20 lentelé. Maistiniy medziagy ir chloridy vidutinés mety koncentracijos kitimas

melioracijos griovyje 2010 - 2011m.

Parametrai Bendras | Nitritai Nitratai | Amonio | Bendras Chloridai
fosforas azotas
mgN/I mgN/I azotas mg/|
mg/I mg/I
Vandens telkinys mgN/I
2011m.
15.  Melioracijos  griovyje 0,056 0,016 4,4 0,05 5,2 30
auksciau sgvartyno Nr.15
14. Melioracijos griovyje ties 0,046 0,021 5,1 0,06 6,3 76
jtekéjimu j Ginklny tvenkinj
Nr.14
2010 m.
14.Melioracijos griovyje 0,022 0,011 2,9 0,05 3,5 35
auksciau sgvartyno Nr.15
15.Melioracijos griovyje ties 0,066 0,033 3,0 0,12 4,0 72
jtekéjimu j Ginklny tvenkinj
Nr.14
4 0,45 23 5 30 1000
DLK*

DLK*Pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy didZiausios leidZiamos koncentracijos

DLK j gamtine aplinka. LR AM |sakymas 2006m. geguzés 17 d. Nr. D1-236
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Ginkiiny

tvenkinys

@ -vandens méginiy paémimo vietos auksciau sgvartyno ir ties jtekéjimu
j Ginkliny tvenkinj.

8 pav. Buitiniy atlieky sgvartyno Kairiuose poveikio Ginkiiny tvenkiniui tyrimo
vietos
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5. PAVIRSINIY NUOTEKUY IS SIAULIY ORO UOSTO TERITORIJOS TYRIMAI

Pavirinése nuotekose, patenkanciuose j Kairiy eZerg ir Simsés upelj naftos produkty ir
skendinéiy medziagy koncentracija nevirSijo leistiny normatyvy. Naftos produkty
koncentracija pavirSinése nuotakose j Kairiy ez. kito nuo 0,20 iki 0,54 mg/I, vidutiné metiné
koncentracija 0,32 mg/l ir skendin¢iy medziagy nuo 6,0 iki 10,0 mg/l, vidutiné metiné
koncentracija 7,2 mg/l. Nuotekoms j Kairiy eZ. budingas specifinis naftos produkty (Zibalo )
kvapas. ) Sim$és upelj patenkanciose nuotekose naftos produkty koncentracija kito nuo 0,10
iki 0,16 mg/l, vidutiné verté 0,11 mg/| ir skendin¢iy medziagy nuo 8,0 iki 13,0 mg/I, vidutiné
koncentracija 10,0 mg/l. Lyginant su 2010 m. tyrimy duomenimis, naftos produkty

koncentracija nuotekose j Kairiy ezerg sumazéjo 7%.

21 lentelé. Skendin¢iy medziagy ir naftos produkty vidutiné mety koncentracija oro
uosto pavirSinése nuotekose

Vandens méginio Skendinciy medziagy Naftos produkty vidutiné
paémimo vieta vidutiné mety koncentracija,
mety koncentracija, mg/I
mg/I
2011 m.
16. PavirSinés nuotekos j 7,4 0,32
Kairiy eZerg
17. PavirSinés nuotekos j 10,0 0,11
Simseés upelj
2010 m.
16.Pavirsinés nuotekos j 7,2 0,34
Kairiy eZerg
17. PavirSinés nuotekos j 10,0 0,12
Simsgés upelj
DLK* 25%/30*** 1H* [5x**

* Nuoteky tvarkymo reglamentas, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-236 (Zin., 2006, Nr. 59-2103; 2009, Nr. 83-3473; 2010,
Nr. 59-2938).

**Ribiné koncentracija nuotekose, iSleidziamose j gamtine aplinka.

*** Pavirsiniy nuoteky tvarkymo reglamentas, patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2007m. balandzio 2 d. jsakymu Nr.D1-193.
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9 pav. Pavirsiniy nuoteky i$ Siauliy oro uosto teritorijos tyrimy vietos
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6. NITRATY KONCENTRACIJOS TYRIMAI SIAULIY MIESTO GYVENTOJY SACHTINIY
SULINIY VANDENYJE

2011 m. istyréme 200 Sachtiniy Suliniy uZterStuma nitratais. Daugiausia vandens
meéginiy j laboratorijg pristaté gyventojai i Medelyno, Pabaliy, Vijoliy mikrorajony, bei sody

=1

bendrijy ,,Vyturys”, ,,Lelija”, “Ragainé”, “Svajoné”, “Klevas” .

Nitraty koncentracija virsijo DLK (50 mg/l) 19 % tirty Suliniy. Maksimali nitraty
koncentracija, virsijanti DLK 3 kartus (150 mg/l) gauta Sulinio vandenyje s/b “Svajoné’, o

daugiausia virSijimy nustatyta Vyturiy, Ragainés ir Lelijos sody bendrijose.

Suliniy jrengima, eksploatavimg, prieZilrg bei geriamojo vandens kokybés

reikalavimus reglamentuoja Sie teisés aktai:

1.LIETUVOS HIGIENOS NORMA HN 43:2005 ,,SULINIAI IR VERSMES: JRENGIMO IR
PRIEZIOROS SAUGOS SVEIKATAI REIKALAVIMAI“
2.LIETUVOS HIGIENOS NORMA HN 24 : 2003 ,,GERIAMOJO VANDENS SAUGOS IR
KOKYBES REIKALAVIMAI“
3.LIETUVOS MEDICINOS NORMA MN 137:2005 DEZINFEKTOLOGAS. TEISES,
PAREIGOS, KOMPETENCIJA IR ATSAKOMYBE
22 lentelé. Pavojingy cheminiy medziagy analités ir jy koncentracijy leidziamos vertés

geriamame vandenyje

Analités pavadinimas CAS Nr. LeidZziama analités verté (mg/l), ne daugiau

1. Nitratai /pagal NO3-/

(1ir 2 pastabos) 14797-55-8 50

2. Nitritai /pagal NOy-/ 14797-65-0 0,5

1 PASTABA. Turi bati uztikrinta sglyga: [nitratas]/50+[nitritas]/3<1 ( anali¢iy vertés, mg/l).

2 PASTABA. Vandens, skirto kdikiy maistui, leidziamos analiciy vertés sumazinamos: nitraty
- iki 10 mg/I, nitrity - iki 0,02 mg/I.
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ISVADOS

1. Pagal maistiniy medZiagy vidutine mety koncentracijg Rékyvos, TalkSos, Ginklny
ezerai, Pradelio tvenkinys ir Kulpé atitinka vidutine ekologinés buklés klase. Vijolés upelis,
deél didelés bendro fosforo koncentracijos, atitinka blogos ekologinés buklés klase.

2. Nitraty koncentracija Kulpéje, ties jtekéjimu j Pridelio tvenkinj, lyginant su nitraty
koncentracija ties iStekéjimu iS Rékyvos eZzero, padidéja nuo 4 iki 9 karty, o bendro azoto
1,5-2 kartus. Lyginant su 2010 m. tyrimy duomenimis fosforo junginiy koncentracija
pavirSiniuose Sioje atkarpoje nepadidéjo, o nitraty ir bendro azoto koncentracija sumazéjo
10-15 %.

3. PavirSiniy vandens telkiniy prisotinimas deguonimi buvo pakankamas, iSskyrus
Kulpéje, ties istekéjimu i$ Ginkliny ez. liepos-rugpjtcio mén. deguonies koncentracija Sioje
vietoje sieké tik 4,7-3,2 mg/l 0O,. Saltuoju periodu, sausio - kovo mén. deguonies
koncentracija eZeruose ir tvenkiniuose nepasieké kritinés ribos (3 mg/l0;), nors vandens
telkiniai buvo pasidenge 52-58 cm storio ledu. Kovo mén. deguonies koncentracija buvo
maZiausia, ir kito nuo 5,8 iki 4,1 mg0O,/l, o prisotinimas deguonimi ezeruose sieké 37-30 %.

4. TalkSos ezero Siaurinés dalies valymo darby metu paimtuose ekskavatoriumi
iSkasamo grunto méginiuose metaly (Cr, Cu, Ni, Pb, Cd, Zn) koncentracija nevirsijo didzZiausiy
leistiny koncentracijy, ir kito nuo 0,11 iki 0,89 DLK vertés. Vandens méginiuose, paimtuose
valymo darby vietoje, skendin¢iy medziagy, organiniy medziagy, bendrojo azoto, bendrojo
fosforo koncentracija nuo 3 iki 4 karty virsijo fonine verte. Pulpos méginiuose, paimtuose
jtekéjime j surinkimo rezervuarg metaly koncentracija nevirsijo DLK ir kito nuo 0,08 iki 0,30

DLK vertés.

5. Oro uosto pavirsinése nuotekose j Kairiy eZerg ir Siméés upelj naftos produkty ir
skendinéiy medziagy koncentracija nevirsijo leistiny normatyvy. Dél oro uosto teritorijos
gruntinio vandens liekamosios tarSos naftos produktais, pavirSinéms nuotekoms j Kairiy
ezerg biudingas specifinis naftos angliavandeniliy (Zibalo ) kvapas. Lyginant su 2010 m. tyrimy
duomenimis, naftos produkty koncentracija nuotekose j Kairiy eZerg ir j Sim3és upelj
nepadidéjo.

6. Organiniy medZiagy, azoto ir fosforo junginiy bei chloridy koncentracija

melioracijos griovyje, pratekanCiame pro sgvartyng, nevirSijo DLK, taciau ties jtekéjimu j
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Ginkdny tvenkinj amonio azoto ir nitrity koncentracija padidéja nuo 2 iki 3 karty, chloridy 2
kartus, lyginant jas su foninémis vertémis.

7. 18 200 istirty Sachtiniy Suliniy vandens méginiy, kuriuos j laboratorijg pristaté
miesto gyventojai, didZiausig leisting nitraty koncentracijg virSijo 19 % tirty Suliniy,
didZiausia nitraty koncentracija, virSijanti DLK 3 kartus (150 mg/I) gauta Sulinio vandenyje

s/b “Svajoné” , o daugiausia virsijimy nustatyta Vyturiy, Ragainés ir Lelijos sody bendrijose.
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